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Sistemas de gestion energética en Puertos (EMS)

Ernesto Bedrina Ramirez

Ingeniero de Telecomunicacién y MBA con mas de 25 afios de experiencia
impulsando proyectos de transformacion digital, Industria 4.0, Smart
Ports y gestion avanzada de datos industriales. Director General de
Grupo Ceteck, especializado en plataformas de monitorizacion
operacional, energia, sostenibilidad y analitica en tiempo real para
infraestructuras criticas e industria.

Grupo Ceteck

Mas de 20 de afios de experiencia en Industria 4.0, Smart ports y
monitorizacion industrial, gemelos digitales operacionales industriales,
IAy ML. Mas de 1.000 sites, 50 multinacionales y 14 paises.
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PUERTO INTELIGENTE: ECOSISTEMA ENERGETICO INTEGRADO

Energia sostenible, eficiente y conectada para un puerto descarbonizado

GENERACION — RED DE TRANSPORTE - —> RED DE DISTRIBUCION PORTUARIA - — PUNTOS DE CONSUMO
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@ EMS: Sistema de Gestion Energética

e Activos a tener en cuenta:

e Fuente externa: Iberdrola, Endesa, etc.
e Fotovoltaica
e Edlica, Motores diesel, Cogeneracion de gas, etc.

-! - Sistemas de Produccion Energética

* i
- Almacenamiento: Baterias, Hidrégeno, etc.

E?B - Sistemas de CONSUMO

e Barcos, terminales, puntos de carga, etc.

— Datos desde Sistema PCS (Port Community System)
e Prevision de llegada de barco, estimacion de consumo. N
W1,
m9)- - Sistema propio de estacion meteorolégica y prediccion meteorolégica
¥\
TLr -~ AEMET o similar

- Estacion propia meteorolégico.



System Pl como infraestructura RT para EMS
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APV ha seleccionado System PI System Pl
como plataforma de tiempo real. BlStafor B deiiEryioTed]
Lider global en infraestructuras de tiempo real
para entornos energéticos. G{}(’ Flexibilidad
Gran flexibilidad para crear y adaptar ;):; Interoperabilidad

©
®

cuadros de mando web e informes.
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.I‘.‘IDl]. Escalabilidad

Alta interoperabilidad con sistemas e
interfaces de entrada y salida de datos.




The Pl System architecture
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lexibles y potentes herramientas:

G

Cuadros de mando WEB

Visualiza y monitoriza en tiempo
real desde cualquier lugar.

Informes

Generacion automatica de informes
persanalizables.

Contextualizacion

Integra datos de diferentes fuentes
para una vision completa.

Gemelo digital
operacional

Modela, simula y optimiza tus
operaciones en tiempo real.
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GEMELO DIGITAL Industrial y Smart Ports by Pl AF
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OPS (Onshore Power System) y PCS
(Port Community System)

Vista general del suministro eléctrico en puerto =
i Sistema completo

de conexidn a bordo
incluyendo panel

de conexidn a tierra
y tambor de cable

Subestacion con
convertider 50/60 Hz

Cable de potencia
subterraneo (1-5 km)

Punto de conexion
6,6 KV £ 11 kV

Instantineoc Acumulado

Diario Mensual

Produccién diaria total (2024-05-10)

Objetivo ~

15k
125k Tedrico Total
@ Tedrico Total: 10.138,336349487305
10k e — e
= 7.5k
-
Sk
2.5k
o}
0 | ] 9 12 15 18 2 24
Hora del dia

=#= Prondstico Total =& Tedrico Total

=8= Praduccion Total

VWalores actuales

Parque edlico Produceién diaria Prondstico diario Tedrico diario
Parque 1 95,44 MWh 219,58 MWh 135,18 MWh
Parque 2 2,60 MWh 4,95 MWh 4,42 MWh
Parque 3 0,00 MWh 11,90 MWh 518,34 MWh

Planificacion llegada Barcos

¢ Potencia kW
= Histérico o curva de consumo

é:

Mostrar lista ultimos Barcos

Potencia en:

* * Real time

* Maxima esperada
* Curva horaria esperada

Prediccién de produccion

® Predecimos lo que se va a producir

Modelo
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kw
60000

50000
apooo
Prevision
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Prediccion




Consumo de buques: planificacion/tiempo

E ™ Vision OPS - Monitoreo de Consumo de Buques

Demanda OPS Actual Pico Maximo Hoy

5 8.2 Mmw 12.5 mw

ACTUALES EN TIEMPO REAL 10:45 AM

Buques Conectados

Carga OPS Prevista

Buques Atracados

Buque Tipo ETA/ETD Consumo (MW)

MSC Fantasia Crucero 08:00 / 18:00 3.5 e T
’r
”

Maersk Horizon Portacontenedores  07:30 / 16:00 2.1

Balearia Express Ferry 09:15 / 14:30 1.0 9 4 =
® MW —
Cargo Mare Granelero 06:00 / 12:00 1.6

Prevision Proxima Hora

Curva de Consumo Diario

b ETA Préximas 6h ﬁ ETD Préximas 6h

2 Buques 3 Buques

A Alertas Activas
A\ Alerta: Demanda Alta

A\ Aviso: Retraso MSC Fantasia

4\ Aviso: Conexién Fallida Muelle 3




Balance energético Generacion/consumo

Pl Vision Monitor PV - Generacion Fotovoltaica S » T &

Produccién Actual Balance Energético Puerto

7 1 MW Produccién Prevista (h) Generacion Actual Demanda OPS Actual

EN TIE.MPOREAL 8'2 MW #14.0% 7.2 MW 8.3 MW

Prediccion de Generacion Fotovoltaica (MW) S =0 SRR e

12.0 = +dad Méxi
Capacdad baxima Balance Energético Actual (MW)

10.0
8.0

6.0

R e e Sty
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0.0
00:00 06:00

—— = Forecast ." - 15 g g 12:00 18:00

mmmmmm Produccion Forecast sssm Produccion Real === Consumo OPS Actual

///j'ﬂPaneles

Activos. 7553 = : 1 Balance Energético (Ultimos 7 dias)

D]T] Generacion (MWh) Consumo Puerto (MWh) Desviacion (%)

| Hoy 28.5 Mwh 29.7 Mwh -4%

30 Importacion = ' Dia -6 37.2 Mwh 24.2 Mwh +3%
20{ 1.2 MWh = — Dia -5 51.3 Mwh 26.2 Mwh +2%
Exportacion = | _ Dia -4 25.0 Mwh 24.2 Mwh -6%

0.6 Mwh Importacién 1.5 MWh  Exportacion 0.6 M Dia -3 37.2 Mwh 25.3 Mwh +2%
Dia -2 24.7 Mwh 36.8 Mwh +2%




Futuro.....

O quizas el PRESENTE... !
SMART PORTS 5.0

System Pl + MCP IA
/‘ Plataforma de tiempo real inteligente
£

Interaccion humano maquina

Q 3‘5. o en lenguaje natural.

ﬁ Solicitar cuadros de mando,
informes, en lenguaje natural.

;co"SUMO PRE\I"STO y @

9.4 MW
!
.l llﬂ'ﬂlr ﬂ PREVISION PROKIMA HORA

" FirAy -;‘
! 1
i

:Cudl sera la demanda
maxima mafiana?

* Lademanda maxima
prevista para mafiana
~ esde13.1MW alas 11:00.




FIN de la presentacion

(?) ¢Preguntas?

;Dudas?
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