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HIDROGENO Y PUERTOS
ENRIQUE GIRON

Enrique comenzo su carrera profesional en el Centro de Investigacion de
Repsol en el afilo 2000. Tras un breve periodo en Control Avanzado, en
2002 asumié la gestion del Programa de I1+D “Hidrégeno como
Combustible”, participando en proyectos europeos como HyWays,
HyLights y Nemesis, ademas de ser responsable de la planta de
produccién de hidrégeno del proyecto CUTE en Madrid y representar a la
compafila  en la Asociacion Espafiola del Hidrégeno (AeH2).
Posteriormente, se incorporé a la FCH JU como gestor de proyectos, donde
gestiond una cartera de proyectos principalmente en mercados
tempranos, transporte y proyectos de demostracién de valles. Desde 2021,
Enrique trabaja en ARIEMA, donde ocupa el cargo de Director General,
siendo responsable de definir la vision estratégica d la empresa..
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EL PUERTO COMO HUB ENERGETICO Y LOGISTICO DEL HIDROGENO

ariema$»

ENERGIAS PRODUCCION CONVERSION TRANSPORTE MARITIMO Consultoria y Formacién
RENOVABLES DE HIDROGENO EN DERIVADOS
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USOS INDUSTRIALES
Materia prima

Calor de proceso
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e-fuels

MOVILIDAD PESADA
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LOGISTICA INTERIOR DEL PUERTO

Hidrégeno
~ — — e LT LT +  Derivados (NHs, CH:OH, e-fuels)

Conexiones logisticas
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USOS DEL HIDROGENO
EN PUERTOS o

5 BUQUES
(F) e
ﬁ (== / Propulsién con hidrégeno
miat : . Alimentadas por pila de o derivados (amoniaco,
El hldr(.:ugeno renoval.nle permite descar'bo.mzar las A cotnbustible paikapefi matiFol. siconbustilsi)
operaciones portuarias y la cadena logistica, sinemisiones locales.

mejorando la calidad del aire y la competitividad. *
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MAQUINARIA PORTUARIA e s T 't
Equipos de manipulacion y v ' : : TR FRRETTA 11711111 . o e
movimiento de mercancias < 4 g i .

can pila de combustible.

TRANSPORTE PESADO

Camiones y vehiculos
pesados para el transporte
de contenedores y carga. —

EQUIPOS DE MANIPULACION

Reach stackers, carretillas
y otros equipos impulsados
por hidrégenc.

n, REMOLCADORES Y
f~lh  SERVICIOS PORTUARIOS

Operaciones portuarias
de apoyo con cero
emisiones.

BUQUES Y SERVICIOS
"M MARITIMOS
w Embarcaciones auxiliares,
remolcadores y, en el futuro,
buques propulsados por
hidrégeno o derivados.

CAMIONES Y VEHICULOS
DE PATIO

Transporte pesado y vehiculos
internos del puerto.

: INDUSTRIA Y
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GENERACION ELECTRICA Uso del hidrégenoy sus
Y CALOR derivados en procesos
Sisternas estacionarios para industriales y almacenamiento

suministro de energia limpia a gran escala.

ainstalaciones portuarias.

INDUSTRIA Y PROCESOS
ENERGIA LIMPIA
PARA EL PUERTO
Sistemas de generacién

eléctrica y térmica con
pilas de combustible,

Uso como materia prima en
procesos industriales
(hidrégeno o derivados
como amoniaco o metanol).

INFRAESTRUCTURA
DE SUMINISTRO

Estaciones de repostaje de |
hidrégene para vehiculos

a rl e m a 8’3 y magquinaria.
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EVOLUCION PREVISTA DE LOS USOS DEL HIDROGENO EN PUERTOS

Nivel de madurez actual y perspectiva a 2030+ ~:ex*

MADUREZ ACTUAL DE LAS APLICACIONES

APLICACION DESCRIPCION

Equipos con pila de combustible
ya disponibles y operando en
entornos portuarios.

Carretillas y
maquinaria portuaria

Camiones de hidrégeno en
operacién comercial y proyectos
de corredores logisticos.

Camiones pesados

Motores en desarrollo avanzado

Amoniaco maritimo y primeros buques encargados.
Infraestructura en despliegue.
Combustible maritimo alternativo
Metanol verde

mds avanzado. Buques operativos
y numerosos pedidos.

F33L

Buques de hidrégeno  pecafios en almacenamiento,

autonomia y seguridad.

Movilidad terrestre y maquinaria portuaria

ks R

Maquinaria portuaria Transporte pesado

Descarbonizacion de operaciones portuarias
y logistica terrestre

BENEFICIOS PARA Posicionamiento como
LOS PUERTOS hubs energéticos globales

Proyectos en fase de demostracion.
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Hidrégeno
renovable

25% 50% 75% 100%
Combustibles para buques y exportaciéon
de moléculas verdes
E LB ||'-'?-| ¥y
Amoniaco maritimo Metanol verde
Suministro de combustibles maritimos sostenibles
y exportacién de moléculas verdes
Reduccion de emisiones
B = /J Nuevas oportunidades
en operaciones y cadena o - R
Elll de negocio e inversién
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NIVEL DE MADUREZ

@ rma

Tecnologla comercial

@ ~eoia

Primeros despliegues

{ BAJA
Demostracién / 1+D

.

Buques de hidrégeno

Capacidad para importar,
almacenar y exportar
moléculas verdes
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PRODUCCION DE HIDROGENO EN PUERTOS Consultoria y Formacién

Cercania a terminales de

., Elevado coste del suelo
exportacion

Menor manipulacién del - :
Restricciones de espacio

producto

Integracién con industrias Complejidad ambiental y de
portuarias seguridad
Aprovechamiento de

excedentes de electricidad Necesidad de grandes
renovable producida en consumos eléctricos
puertos
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Consultoria y Formacién

PROYECTO OBJETIVO PRODUCCION EN PUERTO CARACTERISTICAS
Green,HZ Langosteira | Movilidad pprtuarla, h|Qrogenera y Si Electrolizador 1 MW - Produccion =18 kg Hy/h
(Enerfin) demostracion tecnologica
Armonia Green Galicia Producup,n de amoniaco verde para No (planteamiento actual ~100 MW de electrélisis previstos en fases iniciales
(IGNIS) exportacion fuera del puerto)
Fisterra / Blackstone Gran plataforma |r1dustr|al de Inicialmente si, a}gtualmente =75.000 t H,/afio - >1.000 M€
hidrogeno y amoniaco verde modelo en revisidon
Descarbonizacién de la industria
Hyport Tarragona quimica, logistica y movilidad pesada Parcial 150 MW de electrdlisis previstos
portuaria

Produccién masiva de hidrégeno
renovable y derivados para No
exportacion.

Andalucia Green
Hydrogen Valley

2 GW de electrdlisis previstos - Produccion estimada de
300.000 t H,/afio

CQFF?dOF Vasco del Produccion y su‘mlnlstr‘o de h|d(ogeno . Electrolizador de 10 MW (fase inicial) - Proyecto liderado
Hidrégeno (Puerto de | renovable paraindustria, movilidady | Parcial
por Petronor-Repsol

Bilbao) actividades portuarias

Diversos proyectos han evolucionado desde wuna produccién
integramente portuaria hacia esquemas donde el hidrégeno se genera
en areas industriales cercanas y el puerto mantiene las funciones de
almacenamiento, transformacién y exportacion. El proyecto de Ignis en A

Corufia es un ejemplo de esta tendencia.
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Armonia Green Galicia (IGNIS)
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