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Hacia la descarbonizacion de entornos portuarios
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Hacia la descarbonizacion de entornos portuarios

Electrificacion de la Integracion de fuentes de
demanda energética generacion renovables
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El OPS es un nuevo consumo que se debe de sworsporuar e valna e —
integrar en las redes eléctricas de los puertos

Integracion de recursos flexibles
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Haciendo hincapié en que las soluciones para la
introduccion de los nuevos consumos es la
digitalizacion y se deben de tener en cuenta, la
evaluacion de las soluciones:

Impacto en la
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Consumos del Puerto en GWh (APV 2019)

Consumos del puerto en GWh (APV 2019)

Autoridad Portuaria
9.53
|

Escalas de buques
/- 119.23

Transporte terrestre
76.98

Total
425 GWh

56.13

Electricidad
concesionarias

36.31
Servicios
portuarios

126.92
Combustible concesionarias

*Informe de emisiones de GEI de la APV (2019)
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SOLUCIONES PARA LA MEJORA DE LA
INTEGRACION DE LOS OPS

Toma de
decisiones

Digitalizacion Modelizacion
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OBJETIVOS

Facilitar la integracion de

recursos de generacion y A(?elerar la transicion
almacenamiento hacia puertos con huella

distribuidos en redes de carbono cero
portuarias

Generar herramientas de
apoyo a las decisiones
(planificacion y gestidn

de la generacion)

Electrificacion de
consumos e integracion
de servicios GAD
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DIGITALIZACION
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Edge Computing
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Ft Elementos de Campo &
Datos energéticos, ambientales, contextuales —

Esquema Basico de Herramientas loT
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DIGITALIZACION

Visualizacion y Reportes
Interfaz de Usuario Analisis especifico de datos
I
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Apps de
usuario y
Analiticas

Sistema Inteligente de o
Gestion de Energia Gemelo Digital
Conﬁgumch:::ly gestion de er-seguridad
os Seer

Adaptacion de Protocolos de Comunicacion y Mormalizacion

Servicios en la Nube

Protocolos OPC-UA, Modbus, REST, HTTP, HTTPS, etc.

Conectividad

Monitorizacién / Sensorizacion

Sistema de Gestion Energética
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DIGITALIZACION

: g : Mejorar el conocimiento
Monitorizacion P WS de los consumos
del consumo | - N asociados y la prediccion
energético de los "
distintos usos del
puerto

de la demanda

Caracterizacion del
consumo energético

- de los procesos
Informacion P
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movimientos de
mercancias y
transporte, llegada
de buques,
acciones de RTG

Disminuir la

planificadas,... incertidumbre y las
p . acciones correctivas con
4 OCZ)O Diseno \ la gestion y control

M colaborativo

Funcionalidades

Actores y roles
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MODELADO

INPUTS

-

Parametros de los
activos del puerto y de
la red de distribucion

Demanda para buques,
portacontenedores,
Reefers, edificios, otros
servicios

Generacion energia
renovable
Almacenamiento de

energia (incluido el H2)

Coste energia eléctrica

Coste de huella de
carbono
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MODELOS

OUTPUTS

-

Objetivos

Variables de

Flexible y
almacenamiento

Restricciones
operacionale
Sy técnicas

decisién (Demanda

~

Perfiles  operacionale
para demanda flexible y
almacenamiento

Planificacién de activos
flexibles :
Almacenamiento
Reefers
EV

Emisiones de Co2

Costes operacionales

Importacion /exportacion

energia
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TOMA DE DECISIONES

PlanlflcaC|onIQeI Planificar la cargay
balance energético a descarga de baterias

medio/largo plazo para un mayor
Predictivo utilizando técnicas de aprovechamiento de la
prediccion (demanday generacién renovable

generacion)

Envio de consignas de

Por Eventos control inteligentes en Accion de respuesta

Toma de ante la conexion de un

decisi , €l rgomento que se buque al puerto con
ecisiones produzca un evento consumo eléctrico
planificado

Ajuste de consignas Actuar sobre el servicio

para re,sponder a BackUp para amortiguar
desvios en la picos con EERR y
planificacion en el muy almacenamiento

corto plazo

Tiempo Real
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CONCLUSIONES

+ Modelado de los escenarios de las operaciones
+ Electrificaciéon de los consumos

« Provision del On shore power supply

+ Instalacién de renovables

« Almacenamiento de energia

- Efecto de la planificaciéon el efecto del activos (coordinacion
inteligente)

« Reduccion de la incertidumbre de los datos obtenidos
* Flexibilidad

« Planteamiento de Sandbox
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